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第!章"平面向量及其应用

!#!"向量向向向向向
!量$!【解析】因为速度、力和加速度既

有大小，又有方向，所以它们是向量，

而质量、路程和功只有大小，没有方

向，所以它们不是向量，故不是向量的

个数是 是量

%量&!【解析】如图，以正方形 "#$%的

四个顶点为起点与终点的所有有向线

段能表示的向量为 "#的量量 ，#"的量量 ，"%的
，，

，%"的
，，

，

"$的量量 ，$"的量量 ，#%的量量 ，%#的量量 ，#$的量量 ，$#的量量 ，%$的量量 ，$%的量量 ，共 #$

个量故选 %量

B量M!【解析】由六边形 "#$%形'是正六

边形，所以 形%所"#，与 "#的量量 方向相同的

只有 形%的量量 ；而 #$的量量 ，"'的量量 ，$%的量量 与 "#的量量 长度相

等，方向不同，所以选项 '，，，%均错

误)故选 故)

选量!"!【解析】对于#，"，#，$，%四点

可能在同一条直线上，故#不正确；对

于!，在在"#$%中，+"%的
，，

+所+#$的量量 +，"%的
，，

与 #$的量量 方向相同，所以 "%的
，，

所#$的量量 ，故!正

确；对于"，若 !所"，则+!+所+"+，且 !

与 " 方向相同，若 "所若，则+"+所+若+，

且 " 与 若方向相同，所以 ! 与 若方向

相同且模相等，故 !所若，故"正确正

确正&!【解析】向量 ! 与向量 " 不是相等

向量，它们有可能是相反向量，有可能

长度相等，有可能模相等但方向不相

同，但不能都是零向量，故选项 '，故，，

错误，%正确)故选 %)

故量#$!【解析】以矩形 "#$%的四个顶点

及它的对角线交点 点五点中的任一点

为起点，其余四点中的一个点为终点

的向量共有 $的 个量但这 $的 个向量中

有 有 对向量是相等的，其余 其 个向量

互不相等，即为 "点的
，，

（点$的量量 ），点"的
，，

（$点的量量 ），

%点的量量 （点#的量量 ）， 点%的量量 （ #点的量量 ）， "%的
，，

（ #$的量量 ），

%"的
，，

（$#的量量 ），"#的量量 （%$的量量 ），#"的量量 （$%的量量 ），"$的量量 ，$"的量量 ，

#%的量量 ，%#的量量 量由集合中元素的互异性知，，



中有 #$ 个元素量

,量【解】（#）作出向量 "#的量量 ，#$的量量 ，$%的量量 ，如图

所示量

（$）连接 "%，#%量由题意得，&#$%是

直角三角形，其中中#%$所/的*，#$所

#的槡$米，$%所#的 米，

所以 #%所#的 米量

易得&"#%是直角三角形，

其中中"#%所/的*，"#所0 米，

所以 "%所 0$以#的槡
$ 所0槡0 （米）量

所以+"%的
，，

+所0槡0米量

米量.M$!【解析】两向量相等要求长度

（模）相等，方向相同量设菱形 "#$%的

边长为 +，因为中%"#所#$的*，所以由

菱形的性质可得 %#所槡是 +，"$所+量'

中，与 "#的量量 相等的向量只有 %$的量量 ；故中，

与 "#的量量 的模相等的向量有 #"的量量 ，%$的量量 ，$%的量量 ，

"%的
，，

，%"的
，，

，#$的量量 ，$#的量量 ，"$的量量 ，$"的量量 ，共 / 个；，中，

+#%的量量 +所槡是 +，+%"的
，，

+所+，#%的量量 的模恰为

%"的
，，

模的槡是倍；%中，$#的量量 ，%"的
，，

的长度相

等，方向相同，所以 $#的量量 与 %"的
，，

是相等

向量量

!#%"向量的加法向向向向向向向向

!量&!【解析】】-的量量 以-.的量量 2】/的量量 所】.的量量 2】/的量量 所

/.的量量 ，故选 %量

%量M!【解析】#"#的量量 以$%的量量 所#$的量量 以%"的
，，

的等价

式为 "#的量量 2%"的
，，

所#$的量量 2$%的量量 ，左边所"#的量量 以"%的
，，

，

右边所#$的量量 以%$的量量 ，不一定相等；

!"$的量量 以#%的量量 所#$的量量 以"%的
，，

的等价式为 "$的量量 2

"%的
，，

所#$的量量 2#%的量量 ，左边 所右边所%$的量量 ，故!

正确；

""$的量量 2#%的量量 所%$的量量 以"#的量量 的等价式为 "$的量量 2

"#的量量 所#%的量量 以%$的量量 ，左边所右边所#$的量量 ，故"正

确量所以正确的有 $ 个量故选 故量

B量&!【解析】由 "#$%形'为正六边形，

得 $%的量量 所"'的量量 ，形'的量量 所$#的量量 ，所以 #"的量量 以$%的量量 以

形'的量量 所#"的量量 以"'的量量 以$#的量量 所#'的量量 以$#的量量 所$'的量量 量故

选 %量



选量.!【解析】#"#的量量 以#"的量量 所!，故错误；!相

反向量是长度相等，方向相反的向量，

故错误；""#的量量 所点#的量量 2点"的
，，

，故错误；；+!以

"+与+!2"+的大小不确定，故错误正

确量的!$!【解析】若 !，" 为相反向量，则

!以"所!，所以+!以"+所的正

又因为 !所2"，所以+!2"+所$+!+所$正

故量&!【解析】由于+"#的量量 +所+!+所#，+#$的量量

+所+"+所#，+"$的量量 +所+!以"+所槡$ ，则+!

+$以+"+$ 所+!以"+$，即+"#的量量 +$ 以+#$的量量 +$ 所

+"$的量量 +$，所以&"#$为等腰直角三角

形量故选 %量

,量&!【解析】."的量量 以.#的量量 所.$的量量 ，如图，根据平

行四边形法则，可知点 .在&"#$的外

部量故选%量

米量.!【解析】因为+!+所+"+所+若+所#，

所以+所+所+!以"以若+以是，当且仅当 !，"，

若方向都相同时，等号成立，

作 点"的
，，

所!，点#的量量 所"，点$的量量 所若，

当中"点#所中#点$所中$点"所$当
是 时，如

图所示，

以 点"， 点#为 邻 边 作 平 行 四 边 形

点"形#，则四边形 点"形#为菱形， 且

中"点形所当
是
，

所以&"点形为等边三角形，且+点形的
，，

+所#，

又因为中"点$所$当
是
，+点$的量量 +所#，由图可

知，点$的量量 以点形的量量 所!，

所以+所+所+点"的
，，

以点#的量量 以点$的量量 +所的，

综上所述，的以+所+以是量

，量"3!【解析】由题图可知，!$ 以!0 以"$以

"0 以"4 所"$"是
的量量 以"0"3

的量量 以点"$
的量量 以点"0

的量量 以点"4
的量量 所

（点"$
的量量 以"$"是

的量量 ）以（点"0
的量量 以"0"3

的量量 ）以点"4
的量量 所点"是

的量量 以

点"3
的量量 以点"4

的量量 所点"是
的量量 以点"3

的量量 2点"是
的量量 所点"3

的量量 所"3量



!I量（的，其］!（$，3］!【解析】因为++!以"+2

+"++以+!以"2"+所+!+以+!以"+以+"+所

其，又 ! 是非零向量，所以+!+的取值

范围是（的，其］量

因为+!2"+以+!以"+因+（!以"）2（!2"）+所

$+"+因++!2"+2+!以"++，所以2其以

+!2"+2+!以"+以其，+!2"+以+!以"+因其量

又+!以"+所+"+所$，!*!，

所以+!2"+的取值范围是（$，3］量

!!量#! 【解析】 连接 #%，因为四边形

"#$%为菱形，中"#$所#$的5，+"#的量量 +所#，

所以&"#%为边长为 # 等边三角形，

所以 +#$的量量 2%$的量量 +所+#$的量量 以$%的量量 +所

+#%的量量 +所#量

!%量槡
是
是
!【解析】如图，当+!+所+"+所+!2

"+时，&"#$为等边三角形，

+!以"+为线段 "%的长度，

所以
+!2"+
+!以"+

所678 是的5所槡
是
是
量

!B量.&!【解析】 （"#的量量 以$%的量量 ） 以#$的量量 所"#的量量 以

#$的量量 以$%的量量 所"%的
，，

，则 '正确；

（"#的量量 以】#的量量 ）以（$%的
，，

以#$的量量 ）所"#的量量 以#$的量量 以$%的量量 以

】#的量量 所"%的
，，

以】#的量量 ，故错误；

（】#的量量 以"%的
，，

）2#】的量量 所】#的量量 以"%的
，，

以】#的量量 所"%的
，，

以

$】#的量量 ，，错误；

（点$的量量 2点"的
，，

）以$%的量量 所"$的量量 以$%的量量 所"%的
，，

，则 %正

确)故选 '%)

!#B"向量的数乘向向向向向向向向
!量$!【解析】当 当9的 时，! 与 当! 的方向

相同，! 与2当! 的方向相反，且+当!+所

当+!+量因为 当$9的，所以 ! 与 当$! 的方

向相同量

%量$!【解析】在矩形 "#$%中，"#的量量 所%$的量量 ，

故 '错误；$点%的量量 所$#点的量量 所#"的量量 以#$的量量 所#$的量量 2

"#的量量 ，故 故错误；"$的量量 2#%的量量 以$%的量量 2"#的量量 所"$的量量 以



$%的量量 以%#的量量 以#"的量量 所!，故 %错误；由矩形的

对角线相等，得+"$的量量 +所+%#的量量 +成立，即

+"#的量量 以"%的
，，

+所+"#的量量 2"%的
，，

+成立，故选 ，量

B量M!【解析】因为 0!2" 与 !以$" 共线，

所以存在唯一实数 当，使 0!2"所当（!以

$"），

所以
0所当，

$当所2#，， 解得 0所当所2
#
$
量

故选 故量

选量2是!以其"!【解析】因为 是（（以!）以$（（2

$!）2其（（2!以"）所!，

所以 是（以是!以$（2其!2其（以其!2其"所!，

所以 （以是!2其"所!，所以 （所2是!以其"量

确量.!【解析】】%是 "#的中点，

;%"的
，，

所#
$
#"的量量 量

】'在 "$上且 "'的量量 以$$'的量量 所!，

;"'的量量 以$（"'的量量 2"$的量量 ）所!，

;"'的量量 所$
是
"$的量量 量

;%'的量量 所%"的
，，

以"'的量量 所 #
$

#"的量量 以 $
是

"$的量量 所

#
$
（#$的量量 以$"的量量 ） 以$

是
"$的量量 所#

$
（2!2"） 以

$
是
"所2

#
$
!以

#
3
"量故选 '量

故量#$!【解析】因为 ."的量量 以.#的量量 以.$的量量 所$"#的量量 ，所

以 ."的量量 以.#的量量 以.$的量量 所$（".的量量 以.#的量量 ），即是".的量量 所

#$的量量 ，所以 ".的量量 与 #$的量量 平行且方向相同量

因为 是+".的量量 +所+#$的量量 +，1&."#所其，设在&"#$

中，边 #$上的高为 为，所以
1&"#$

1&."#

所

#
$
·+#$的量量 +·为

#
$
·+".的量量 +·为

所+#$的量量 +

+".的量量 +
所是，即 1&"#$所

是1&."#所是即其所#$量所以&"#$的面积

为 #$量

,量（#） 【解】#$的量量 所#"的量量 以"%的
，，

以%$的量量 所2!以"以

#
$
!所"2

#
$
!，

形'的量量 所#
$
形$的量量 所#

$
"，

#'的量量 所#形的量量 以形'的量量 所2#
$
!以

#
$
"，

"'的量量 所"形的量量 以形'的量量 所#
$
!以

#
$
"，



"B的量量 所"#的量量 以#B的量量 所!以
$
是
#$的量量 所$

是
!以

$
是
"量

（$）【证明】因为 "'的量量 所#
$
!以

#
$
" ，"B的量量 所

$
是
!以

$
是
"，所以 "'的量量 所是

其
"B的量量 量又 "'的量量 ，"B的量量

有公共点 "，故 "，'，B三点共线量

米量.&!【解析】如图#，取 #$的中点 %，

连接 点%，则 点#的量量 以点$的量量 所$点%的量量 ，

若 点"的
，，

以点#的量量 以点$的量量 所!，则 $点%的量量 所2点"的
，，

，所以

点%的量量 与 点"的
，，

共线且有公共点 点，则 点，"，

%三点共线，且 $+点%的量量 +所+点"的
，，

+，

则 点为&"#$的重心，故 '正确；

图#

若+点"的
，，

+所+点#的量量 +所+点$的量量 +，则 点为&"#$

的外心，不一定是内心，故 故错误；

若 点为&"#$的重心，"%是 #$边上

的中 线， 则 +"点的
，，

+所 $
是

+"%的
，，

+， 即

是"点的
，，

所$"%的
，，

，故 ，错误；

如图!，取 "#的中点 形，连接 点形，则

点"的
，，

以点#的量量 所$点形的量量 ，

图!

若 点"的
，，

以点#的量量 所$点的量量 ，则 $点的量量 所$点形的量量 ，即 $点的量量

与 点形的量量 共线且公共点为 点，则 点，$，形

三点共线，且+点形的量量 +所
#
是

+$形的量量 +，

则 1&"点# 所 #
是

1&"#$， 故 %正 确量故

选 '%)

，量.$!【解析】由 点$的量量 所4点"的
，，

以（#24）点#的量量 可

得 点$的量量 2点#的量量 所4（点"的
，，

2点#的量量 ），即 #$的量量 所4#"的量量 ，

当4所
#
$ 时，#$的量量 所#

$
#"的量量 ，即$为线段"#

的中点，'正确；当 $为线段 "#的三

等分点时，$可能是靠近点 #的三等

分点也可能是靠近点 "的三等分点，

故 4所
#
是 或 4所

$
是
，故错误；当 4当（的，#）

时，#$的量量 所4#"的量量 ，由于 #$的量量 ，#"的量量 同向，故点 $



在线段 "#上，，正确；当点 $在线段

"#的延长线上时，#$的量量 ，#"的量量 反向，故 4=

的，%错误量故选 '，量

!#选"向量的分解与坐标表示向向向向向向向向向向向向向向

!#选#!"向量分解及坐标表示

!量M!【解析】如图，过点 %分别作 "$，

"#的平行线，交 "#，"$于点 形，'量易

得四边形 "形%'为平行四边形，故

"%的
，，

所"形的量量 以"'的量量 ，"形>#形所$'>"'量又 %是

#$边上靠近点 #的一个三等分点，所

以 "形的量量 所 $
是
"#的量量 ， "'的量量 所 #

是
"$的量量 ， 故 "%的

，，

所

$
是
"#的量量 以#

是
"$的量量 所$

是
!以

#
是
"量故选 故)

%量&!【解析】由任一向量的坐标的定义

可知，当点 "是坐标原点时，点 #的坐

标是（2$，其）量

B量&!【解析】由题意，在&"#$中，"】的量量 所

#
$
"#的量量 以#

$
"$的量量 ，

#
当

".的量量 所 #
$
"#的量量 以 #

$
即

是
$
"-的

，，

，

所以 ".的量量 所当
$
"#的量量 以是当

其
"-的

，，

量

因为 #，.，-三点共线，所以
当
$
以是当
其

所

#，解得 当所
其
0
，故选 %)

选量2$!【解析】因为 "点的
，，

所"#的量量 以#点的量量 所"#的量量 以

是$点的量量 所"#的量量 以是（"点的
，，

2"$的量量 ），

所以 "点的
，，

所2#
$
"#的量量 以是

$
"$的量量 量又因为 "点的

，，

所

又"#的量量 以因"$的量量 ，所以 又所2
#
$
，因所

是
$
，

故 又2因所2$量

确量M!【解析】由点形在射线"%上（不含

点 "），设 "形的量量 所0"%的
，，

，09的，



因为 #%的量量 所是
其
#$的量量 ，则 "形的量量 所0（"#的量量 以#%的量量 ）所

0[ "#的量量 以是
其
（"$的量量 2"#的量量 ） ） 所0

其
"#的量量 以是0

其
"$的量量 ，

则
当所

0
其
，

，所
是0
其
，，

因此（，以$） $ 以当$ 所 是0
其
以$( )

$

以#
#3

0$ 所

0
有
0$以是0以其9其，

所以（，以$） $ 以当$ 的取值范围是 （ 其，

以?）量

故量&! 【解析】因为点 '为线段 #$上

（不含端点）任意一点，

所以设 #'的量量 所当#$的量量 （的=当=#），故 "'的量量 2

"#的量量 所当"$的量量 2当"#的量量 ，

即 "'的量量 所当"$的量量 以（#2当）"#的量量 ，

又 "'的量量 所又"#的量量 以$因"$的量量 （又9的，因9的），

所以 又以$因所#2当以当所#，

故
#
又
以$
因

所 #
又
以$
因( ) （又以$因）所#以其以

$因
又
以$又
因因0以$

$因
又
·

$又
因槡 所/，

当且仅当
$因
又
所$又

因
，即 又所因所

#
是 时，等号

成立，故
#
又
以$
因的最小值为 /量

,量【解】（#）】"-所#
其
"#，;"-的

，，

所#
其
"#的量量 所

#
其
!，;%-的量量 所"-的

，，

2"%的
，，

所#
其
!2"量

】#】所$
是
#$，

;#】的量量 所$
是
#$的量量 所$

是
"%的

，，

所$
是
"，

;"】的量量 所"#的量量 以#】的量量 所!以
$
是
"量

（$）】"，点，】三点共线，

;存在实数 当，使 "点的
，，

所当"】的量量 ，则 %点的量量 所

"点的
，，

2"%的
，，

所当"】的量量 2"%的
，，

所当( !以$
是
" ) 2"所

当!以( $
是 当2# ) "量】%，点，-三点共线，

;存在实数 ，，使 %点的量量 所，%-的量量 ，则 当!以

( $
是 当2# ) "所，( #

其
!2" ) 量

由于向量 !，" 不共线，



则
当所

#
其 ，，

$
是 当2#所2，，， 解得

当所
是
#其

，

，所
3
4
量，

;"点的
，，

所是
#其

"】的量量 ，点】的量量 所##
#其

"】的量量 ，

;"点>点】所是>##量

米量.$!【解析】"点的
，，

所"#的量量 以#点的量量 所"#的量量 以#
是
#$的量量 所

"#的量量 以#
是
（"$的量量 2"#的量量 ）所

$
是
"#的量量 以#

是
"$的量量 ，'正

确，故错误；因为 "#的量量 所7"】的量量 ，"$的量量 所8"-的
，，

，

所以"点的量量 所$
是
"#的量量 以#

是
"$的量量 所$7

是
"】的量量 以#

是
8"-的量量 量

又因为 】，点，-三点共线，所以
$
是
7以

#
是
8所#，故 $7以8所是，，正确，%错误)故

选'，)

!#选#%"向量线性运算的坐标表示

!量
4
$
，其( ) ! 【解析】 设 .（又，因），因为

.#.
的量量 所2是..的量量 $， .#（2#，#），.$（$，是），所

以（又以#，因2#）所2是（$2又，是2因），所以

又以#所2是（$2又），

因2#所2是（是2因），， 解得
又所

4
$
，

因所其，
， 所以点

.的坐标为
4
$
，其( ) 量

%量2是!【解析】由 !所当"以，若可知，（2#，

#） 所当（$， 2# ） 以，（ #， $）所（$当以

，，2当以$，），

;
$当以，所2#，

2当以$，所#，， 解得
当所2

是
0
，

，所
#
0
，，

; 当
，

所2是量!

B量
有
是
，24( ) !【解析】】"$的量量 所#

$
#$的量量 ，

;点$的量量 2点"的
，，

所#
$
（点$的量量 2点#的量量 ）量

;点$的量量 所$点"的
，，

2点#的量量 所（是，23）量

;点 $的坐标为（是，23）量

又】+$形的量量 +所
#
其

+形%的量量 +，且 形在 %$的延

长线上，;$形的量量 所2#
其
形%的量量 量



设 形（又，因），则（又2是，因以3）所2#
其
（其2又，

2是2因）量

;
又2是所2

#
其
（其2又），

因以3所2
#
其
（2是2因），，

解得
又所

有
是
，

因所24量
，

;点 形的坐标为
有
是
，24( ) 量

选量【解】（#）】!所（是，其），"所（#，$），若所

（2$，2$），!所7"以8若，

;（是，其）所7（#，$）以8（2$，2$）所（72

$8，$72$8），

;
72$8所是，

$72$8所其，， 得
7所#，

8所2#量，
（$）2"以0若所（2#2$0，2$2$0），!以"所

（其，3），

】（!以"））（2"以0若），

;3（2#2$0）所其（2$2$0），解得 0所

#
$
，故实数 0的值为

#
$
量

确量$!【解析】在平行四边形 "#$%中，

因为 "%的
，，

所（是，4），"#的量量 所（2$，是），对角线

"$与 #%交于点 点，所以 $点的量量 所2"点的
，，

所

2#
$
（"%的

，，

以"#的量量 ）所 2#
$
，20( ) @故选 ，量

故量［的，$］!【解析】建立如图所示的平面直

角 坐 标 系， 设 .（ （BC#， CD8 #），

其中 的以#以
当
是
，由题意可知，%( #

$
，

槡是
$ ) ，形（#，的），"（的，的），'( 4

其
，槡

是
其 ) ，

#（$，的），$( 是
$
，槡

是
$ ) ，则 ".的量量 所（（BC#，

CD8 #），形%的量量 所( 2#
$
，槡

是
$ ) ，"'的量量 所( 4

其
，

槡是
其 ) 量
因为 ".的量量 所当形%的量量 以，"'的量量 ，

所以 （（BC#， CD8 #）所当( 2#
$
，槡
是
$ ) 以

，( 4
其
，槡

是
其 ) ，



则

（BC#所2
#
$ 当以

4
其 ，，

CD8 #所槡
是
$ 当以槡

是
其 ，，











解得
当所

4
#$ 槡

是CD8 #2
#
其
（BC#，

，所
#
3 槡

是CD8 #以
#
$
（BC#，，

所以 $当以，所
其
是 槡

是CD8 #量又 的以#以
当
是
，

所以 $当以，所
其
是 槡

是CD8 #当［的，$］量

,量【解】（#）由已知得，"#的量量 所（#，是），"$的量量 所（$，

其），"%的
，，

所（2是，0），#%的量量 所（2其，$），$%的量量 所

（20，#），

所以"%的量量 以#%的
，，

以$%的
，，

所（2是，0）以（2其，$）以

（20，#）所（2#$，有）量

由题设，存在实数 7，8 使得 "%的量量 以#%的
，，

以

$%的量量 所7"#的量量 以8"$的量量 ，

则（2#$，有）所7（#，是）以8（$，其），

即（2#$，有）所（7以$8，是7以其8），

可得
7以$8所2#$，

是7以其8所有，!， 解得
7所是$，

8所2$$量，
所以 "%的

，，

以#%的量量 以$%的量量 所是$"#的量量 2$$"$的量量 量

（$）设.（又，因），则".的量量 所（又2#，因以$），

又 ".的量量 所"#的量量 以当"$的量量 所（#，是）以当（$，其）所

（#以$当，是以其当），

则
又2#所#以$当，

因以$所是以其当，， 即
又所$以$当，

因所#以其当，， 又点 .

在第四象限，所以
$以$当9的，

#以其当=的，，
解得2#=当=2

#
其
，

故 当的取值范围是 2#，2
#
其( ) 量

米量M$&!【解析】设第四个顶点为 $量对

于 '选项，当点 $的坐标为（2是，#）

时，+点$+所槡#的 ，+"#+所槡0 ，+"$+所其，

+点#+所是量因为+点$+*+"#+，+"$+*

+点#+，所以四边形 "#点$不是平行四



边形，'不正确；对于 故选项，当 $点

坐标为（ 其，#）时，因为 点"的
，，

所#$的量量 所（ #，

#），即 点"）#$且 点"所#$，故四边形

点#$"是平行四边形，故正确；对于 ，

选项，当 $点坐标为（2$，#）时，因为

点$的量量 所#"的量量 所（2$，#），即 点$）#"且 点$所

#"，故 点#"$是平行四边形，，正确；

对于 %选项，当 $点坐标为（$，2#）

时，因为点$的
，，

所"#的量量 所（$，2#），即点$）"#且

点$所"#，故 点$#"是平行四边形，%正

确量故选故，%)

，量.$&!【解析】对于 '，若 "#的量量 所是#$的量量 ，则

"#的量量 ，#$的量量 共线且 "#的量量 的终点是 #$的量量 的起

点，所以 "，#，$三点共线，故 '正确；

对于 故，因为
$
$ *

2#
其
，所以 "#的量量 ，"$的量量 不

共线， 故 故错误； 对于 ，， 若 点#的量量 所

#
是
点"的

，，

以$
是
点$的量量 ，则

#
是
点#的量量 以$

是
点#的量量 所#

是
点"的

，，

以

$
是
点$的量量 ，即 "#的量量 所$#$的量量 ，且 "#的量量 与 #$的量量 有公

共点 #，则 "，#，$三点共线，故 ，

正确；

对于 %，若 "#的量量 所（#，2$），"$的量量 所（$，2其），

则 "#的量量 所#
$
"$的量量 ，且 "#的量量 与 "$的量量 有公共点

"，则 "，#，$三点共线，故 %正确量故

选 '，%量

!#确"向量的数量积向向向向向向向向向

!#确#!"数量积的定义及计算

!量$!【解析】由题意，非零向量 ! 与 "

垂直，则!·"所的，则+!以"+$ 所!$以$!·

"以"$ 所!$以"$，+!2"+$ 所!$2$!·"以"$ 所

!$以"$，所以+!以"+所+!2"+量故选 ，量

%量M!【解析】设 "$边上的中线为 #%，

因为 点为&"#$的重心，所以 #点的量量 所

$
是
#%的量量 量又因为 "#所其，#$所3，所以

#点的
，，

·"$的量量 所$
是

#%的
，，

·"$的量量 所$
是

即#
$

（#"的量量 以

#$的量量 ） · （ #$的量量 2#"的量量 ） 所 #
是

（ +#$的量量 +$ 2

+#"的量量 +$）所
$的
是
量故选 故量



B量$!【解析】 】（!以$"）·（!2是"）所!$2

!·"23"$所+!+$2+!++"+（BC3的*23+"+$ 所

+!+$2$+!+2/3所24$，

;+! +$ 2$ +! +2$其 所的，; +! +所3 或

+!+所2其（舍去）量

选量&!【解析】由题可知，! 在 " 上的投影

向量为 （BC#$的5即+! +'所( 2#
$ ) 即

$'所2'，故选 %量

确量$!【解析】设向量 ! 与 " 的夹角为 #

（#当［的，当］），因为（!以$"）-!，所以

（!以$"）·!所的，

所以!$以$!·"所的，得+!+$以$+!++"+·

（BC#所的量

因为非零向量 !，" 满足+!+所+"+，所

以 （BC#所2
#
$
量

因为 #当［的，当］，所以 #所
$当
是
，故选 ，量

故量是!【解析】由题意可得"#的量量 ·"%的量量 所+"#的量量 +·

+"%的
，，

+·（BC#$的5所$即#即 2#
$( ) 所2#，

且 "$的量量 所"#的量量 以"%的
，，

，

所以 "#的量量 ·"$的量量 所"#的量量 ·（"#的量量 以"%的
，，

）所"#的量量 $ 以

"#的量量 ·"%的
，，

所其以（2#）所是量

,量其!【解析】 +!以$"+$ 所（ !以$"） $ 所!$以

其!·"以其"$ 所#以其!·"以其即$$ 所/，其!·

"所2有，所以+$!2"+$ 所（$!2"） $ 所其!$2

其!·"以"$ 所其即#$以有以$$ 所#3，所以+$!2

"+所其量

米量［2$槡是 ，$槡是 ］!【解析】设向量 !2" 与

若的夹角为 #，由 !·"2（!2"）·若2#所

的，得 ! · " 2# 所（ ! 2"） ·若所+! 2

"+·+若+（BC#，

则+!·"2#+所+!2"++（BC#+以+!2"+，

当且仅当 !2" 与 若共线时取等号，

两边平方得（!·"）$2$!·"以#以!$以"$2

$!·"，即（!·"）$以#以是$以$$，

解得2$槡是以!·"以$槡是，所以 !·" 的取

值范围是［2$槡是 ，$槡是 ］量

，量.!【解析】由题知（点#的量量 2点$的量量 ）·（点#的量量 以

点$的量量 2$点"的
，，

）所的，所以（点#的量量 2点$的量量 ）·（点#的量量 2

点"的
，，

以点$的量量 2点"的
，，

）所的，即 $#的量量 ·（"#的量量 以"$的量量 ）所

的量因为 $#的量量 所"#的量量 2"$的量量 ，所以（"#的量量 2"$的量量 ）·

（"#的量量 以"$的量量 ）所的，即+"#的量量 +$ 所+"$的量量 +$，所以



+"#的量量 +所+"$的量量 +量又因为+.#的量量 2.$的量量 +2+.#的量量 以

.$的量量 2$."的量量 +所的，所以+$#的量量 +2+（.#的量量 2."的量量 ）以

（.$的量量 2."的量量 ）+所的，所以+$#的量量 +所+"#的量量 以"$的量量 +，即

+"#的量量 2"$的量量 +所+"#的量量 以"$的量量 +，两边同时平方并

展开化简可得 "#的量量 ·"$的量量 所的，即 "#的量量 -

"$的量量 ，所以 "所当
$
量综上可知，&"#$的

形状是等腰直角三角形量故选 ')

!I量槡是!【解析】如图所示，取 #$的中点

】，连接 .】，设 为 为点 "到 #$的

距离，

由极化恒等式，得 .#的量量 ·.$的量量 所.】的量量 $ 2

#
其
$#的量量 $量

由题知，1&"#$所
为
$
即#$所#，

则 .#的量量 ·.$的量量 以#$的量量 $ 所.】的量量 $ 2#
其

$#的量量 $ 以

#$的量量 $ 所.】的量量 $ 以是
其

#$的量量 $ 因 $
是
其槡 即为

$
即

#$所槡是 ，当且仅当 .】所槡是
$
#$且 .】

-#$时，等号成立量

!!量【解】（#）因为 "#的量量 所!，"$的量量 所"，

所以 "】的量量 所"#的量量 以#】的量量 所"#的量量 以#
$
#$的量量 所"#的量量 以

#
$
（"$的量量 2"#的量量 ）所

#
$
（!以"），

#-的
，，

所#"的量量 以"-的量量 所#"的量量 以#
$
"$的量量 所2"#的量量 以#

$
"$的量量 所

2!以
#
$
"量

（$）因为"#所$，"$所0，中#"$所3的5，所

以 !· "所+! ++" +（BC3的5所$即0即

#
$

所0，

+"】的量量 +$ 所
#
其
（!以"）$ 所#

其
（!$ 以$!·"以

"$）所
#
其
（+!+$以$!·"以+"+$ ）所

#
其

即

（$$以$即0以0$）所
是/
其
，

+#-的
，，

+$ 所( 2!以
#
$

" ) $

所!$ 2!·"以



#
其
"$ 所+!+$2!·"以

#
其

+"+$ 所$$ 20以

#
其
即0$ 所$#

其
，

所以+"】的量量 +所槡
是/
$

，+#-的量量 +所槡
$#
$

量

又 "】的
，，

·#-的量量 所 #
$

（ ! 以"） · ( 2! 以

#
$
" ) 所2#

$
!$2#

其
!·" 以#

其
"$

所2#
$

+!+$2
#
其
!·"以

#
其

+"+$

所2#
$
即$$2#

其
即0以

#
其
即0$ 所是，

所以 （BC中】.-所（BC?"】的量量 ， #-的
，，

* 所

"】的量量 ·#-的
，，

+"】的量量 ++#-的
，，

+
所 槡其 /#

/#
量

!%量.$&!【解析】由运算定义，

!即" 所+! ++" +CD8 #（#为 !，" 的夹

角），"即!所+"++!+CD8 #，所以!即"所"即

!，故 '正确；

（!以"）即若所+!以"++若+CD8 #（#为 !以"，若

的夹 角）， ! 即若以"即若所+!++若+CD8 ）以

+"++若+CD8 %（）为 !，若的夹角，% 为 "，若

的夹角），所以（!以"）即若与!即若以"即若

不一定相等，故 故不一定正确；

若!即"所+!++"+CD8 #所的（#为 !，" 的

夹角），则 #所的 或 当，所以!）"，故 ，

正确；

!即"所+!++"+CD8 #（#为 !，" 的夹角），

（2!）即"所+2!++"+·CD8（当2#）所+!++"+

CD8 #，所以!即"所（2!）即"，故 %正确量

!#确#%"数量积的坐标表示及其计算

!量&!【解析】因为 $!以"所（2#，#），所以

当若所（其，其）时， （$!以"）-若，故选 %量

%量&!【解析】因为向量 !所（$，#），"所（又2#，

又）（又9#），且+"+所槡0 ，所以+"+所槡0 所

（又2#） $以又槡
$ ，得 又所2#（舍）或 又所$，

即 "所（#，$），所以 7!2"所（$72#，72

$），所以（7!2"）·"所其720所的，解得

7所0
其
量故选 %)

B量.!【解析】】+!+所其，;由题意可得

其7所其，解得 7所#，即"所（#，#），



;（BC?!，"*所
!·"
+!++"+

所 其
其即槡$

所槡$
$
量

】（BC〈!，"〉当［的，当］，

;!，" 的夹角为
当
其
量故选 '量

选量（$，#）!【解析】设 若所（又，因），则 若以"所

（又以#，因以$），若2!所（又2#，因以#）量由（若以

"）-!，（若2!））" 得，

又以#2（因以$）所的，

$（又2#）所因以#，， 解得
又所$，

因所#，，
;若所（$，#）量

确量.!【解析】由已知得 !2当"所（槡是 2当，

#2槡是当），

则+!2当"+所 （槡是2当）
$
以（#2槡是当）槡

$
所

$ 当2槡
是
$( )

$

以#
其槡

因#， 当 且 仅 当

当所槡
是
$ 时，等号成立量故当 当所槡是

$ 时，

+!2当"+有最小值 #量故选 '量

故量$!【解析】因为 ! 与 " 的夹角是钝

角，所以!·"=的，且不共线，

所以
!·"所2是又以#的=的，

0又以3*的，，
解得 又9

#的
是
量故选 ，量

,量M!【解析】根据题意，若 点.的量量 所（$，$），

则 点.的量量 所$'# 以$'$ 所$ （'# 以'$ ），点.
的量量 $ 所

其（'#以'$ ）
$ 所其（'$#以$'#·'$以'

$
$）所#$，则

+点.的量量 +所$槡是量故选故量

米量M!【解析】以正六边形 "#$%形'中心

点为原点建立平面直角坐标系，如图

所示，设 "#，%形交 因轴于点 B，9，

则 $（$，的），'（2$，的），"（2#，2槡是 ），

#（#，2槡是 ），B（的，2槡是 ），形（2#，槡是 ），

%（#，槡是 ），9（的，槡是 ）量

设 .（又，因）（2$以又以$），则 ."的量量 所（2#2

又，2槡是2因），.#
的量量 所（#2又，2槡是2因），."

的量量 ·

.#的量量 所又$以因$以$槡是因以$量由正六边形对称



性，不妨只研究点 .在 因轴上及 因轴

左侧的情况量

（#）当点 .在线段 形9上时，又当［2#，

的］，因所槡是 ，则 ."的量量 ·.#的量量 所又$以##以#$；

（$）当点 .在线段 "B上时，又当［2#，

的］，因所2槡是 ，则 ."的量量 ·.#的量量 所又$2#以的；

（是）当点 .在线段 形'上时，又，因满足

因所槡是 （又以$），又当［2$，2#］，则

."的量量 ·.#的量量 所其又$ 以#有又以$3 所其 又以
/
其( )

$

以

$是
其 以#$；

（其）当点 .在线段 "'上时，又，因满足

因所2槡是 （又以$），又当［2$，2#］，则 ."的量量 ·

.#的量量 所其又$以3又以$所其 又以
是
其( )

$

2#
其 以3量

综上，."的量量 ·.#的量量 的最大值为 #$量故选 故量

，量$!【解析】依题意设 '所（#，的），! 所

（又，因），

由 '·!所是 得 又所是，则 !所（是，因），

又 当'2!所（当，的）2（是，因）所（当2是，2因），

且+当'2!+所#，

所以 （当2是） $以（2因）槡
$ 所#，即 因$ 所#2

（当2是 ） $， 所 以 +! +所 是$以因槡
$ 所

/以#2（当2是）槡
$ 以槡#的 ，当且仅当 当所

是 时取等号，即+!+的最大值为槡#的量

!I量［有，#的］!【解析】以 "为坐标原点，

"#，"%所在直线分别为 又，因轴，建立

如图所示的平面直角坐标系，则"（的，

的），#（3，的），$（3，其），%（的，其），

设 .（（，其），因为 %.的量量 所当%$的量量 ，所以（（，

的）所当（3，的），即 （所3当，故 .（3当，其），

当当 的，
$
是[ ） ，

则 ."的量量 以.#的量量 所（23当，2其） 以（ 323当，

2其）所（32#$当，2有），

+."的量量 以.#的量量 +所 （32#$当） $以槡 3其 ，因为

当当 的，
$
是[ ） ， 所 以 +."的量量 以.#的量量 +所

（32#$当） $以槡 3其当［有，#的］量



!!量.M$!【解析】因为 !所（2槡是 ，#），"所

（4，槡是 ）， 由 ! - "， 得 !·"所的， 即

2槡是4以#即槡是 所的.4所#，故 '正确；

由 !）"，得2槡是即槡是2#即4所的.4所2是，

故 故正确；

当 ! 与 " 的夹角为 3的5时，（BC3的*所

!·"
+!++"+

所
2槡是4以槡是

$即 4$以槡 是
所#

$
，即 4$ 2是4所的，

解得 4所的 或 4所是量

代入验证 4所是 不满足，则 4所是 舍去，

故 4所的，故 ，正确；

当 ! 与 " 的夹角为锐角时，
!·"9的，

"*当!，，
则

2槡是4以槡是9的，

2槡是即槡是2#即4*的，， 解得 4=# 且 4*

2是，故 %错误)故选 '故，量

!%量.$&!【解析】!·"所当2$，由 !）" 得

2$当所#，解得 当所2
#
$
量

当 当9$ 时，!·"9的，
!·"
+!++"+*

#，#为

锐角，故 '正确；

当 当=$ 时，!·"=的，当 当所2#
$ 时，#

为平角，故 故错误；

当 当所$ 时，!·"所的，#为直角，故 ，

正确；

因为当 !）" 时，当所2#
$
，此时 ! 与 "

的夹角为平角，故不存在 当，使得 #

为零角，故 %正确量故选 '，%)

!#故"解三角形向向向向向向向

!#故#!"余弦定理

!量&!【解析】因为&"#$为锐角三角

形，CD8 "所槡
0
是
，所以 （BC"所

$
是
量

又因为 ;所$，<所是，

由余弦定理得 +$ 所;$以<$2$;<（BC"所0，

所以 +所槡0量故选 %量

%量&!【解析】因为 ;$以<$ 所+$以槡是;<，所以

由余 弦 定 理 的 推 论 可 得 （BC"所

;$以<$2+$

$;<
所槡是;<

$;<
所槡是

$
，又因为 的="=当，



所以 "所当
3
，故选 %量

B量M!【解析】由余弦定理可得 +$ 所;$ 以

<$2$;<（BC"所#是，又因为 ;<所#$，"所

当
是
，所以 ;$以<$ 所$0量

因为（;以<） $ 所;$以<$以$;<所其/，所以 ;以

<所4量故选 故量

选量&!【解析】"#所4，#$所0，$"所3，

则由 余 弦 定 理 的 推 论 得 （BC#所

#$$以"#$2"$$

$#$·"#
所$0

以其/2是3
$即0即4

所#/
是0

，

则 "#的量量 ·#$的量量 所+"#的量量 +·+#$的量量 +·（BC（当2

#）所4即0即2#/
是0( ) 所2#/量故选 %量

确量$!【解析】设这个三角形为&"#$，面

积为 1，内角 "，#，$所对的边分别为

+，;，<量

依题意有 1所
#
$
+·

#
3

所#
$
;·

#
#的

所

#
$
<·

#
#其

，则 +所#$1，;所$的1，<所$有1，

显然角 $是最大角，

由 余 弦 定 理 的 推 论 得 （BC$所

+$以;$2<$

$+;
所 #$$1$以$的$1$2$有$1$

$·#$1·$的1
所

2#
$
=的，

则 $是钝角，所以该三角形一定是钝

角三角形量故选 ，量

故量$!【解析】由 <$以$;$ 所是+$ 所是（;$以<$2

$;<（BC"），整理得 3（BC"所;
<
以$<

;因

$槡$ ， 当且仅当 ;所槡$<时，等号成立量

则 CD8 "所 #2（BC$槡 "以 #2槡$
是( )槡

$

所

槡4
是
，故选 ，量

,量.!【解析】因为 +>;所因8 $>因8 其所因8 $>

$因8 $所#>$，所以 ;所$+，

所以&"#$的内角 "，#，$所对的边

分别为 +，$+，<量

可得
+以$+9<，

+以<9$+，， 即
是+9<，

<9+，， 所以
#
是
=
+
<
=

#，所以
+$

<$
当 ( #

/
，# ) 量

因 为 $"的量量 · $#的量量 所 ;+（BC $ 所



$+$（BC$所0<$，

所以 0所$+$

<$
（BC$所$+$

<$
·

+$以;$2<$

$+;
所

$+$

<$
·

+$以其+$2<$

$+·$+
所 #

<$
·

0+$2<$

$
所

#
$ ( 0· +$

<$
2# ) 当 ( 2$

/
，$ ) 量

故选 '量

米量的!【解析】设 #%所又，则 "%所是又，"$所

$2是又，#$所$2又量

在&"%$中，由余弦定理的推论得

（BC中"%$所
"%$以$%$2"$$

$"%·$%
所3槡$又

2槡$
3又

量

在&#%$中，由余弦定理的推论得

（BC中#%$所 #%$以$%$2#$$

$#%·$%
所

$槡$又2槡$
$又

量!

因为中#%$以中"%$所当，

所以 （BC中"%$所2（BC中#%$，

即
3槡$又2槡$

3又
所2$槡$又

2槡$
$又

，

解得 又所
#
是
量

所以 "%所#，"$所#量

在&"%$中，"%$ 以"$$ 所$%$，所以

"%-"$，所以 "所当
$
，所以 （BC"所的量

，量槡#的!【解析】记 "#所<量】+，;是方程

又$2$槡是又以$所的 的两个根，;根据一元

二次方程根与系数的关系有 +以;所

$槡是 ，+;所$量又 $所#$的5，

; 由 余 弦 定 理 的 推 论 得 （BC$所

+$以;$2<$

$+;
所 （+以;） $2$+;2<$

$+;
所

（$槡是 ）
$2$即$2<$

$即$
所2#

$
，

解得 <所槡#的量;"#所槡#的量

!I量2其! 【解析】 由余弦定理得 #$$ 所

"#$以"$$2$"#·"$·（BC中#"$所3以

#$2#$槡$即
槡$
$

所3，;"#$以#$$ 所"$$，

;中"#$所/的*量

以 #为坐标原点，建立如图所示的平

面直角坐标系量



则 "（的，槡3 ），#（的，的），$（槡3 ，的），

设 .（又，因），

;."的量量 所（2又，槡3 2因），.#的量量 所（2又，2因），

.$的量量 所（槡32又，2因），

;."的量量 ·.#的量量 以.#的量量 ·.$的量量 以.$的量量 ·."的量量 所又$2

因（槡32因）2又（槡3 2又） 以因$ 2又（槡32又）2

因（槡32因）所是又$ 2 槡$ 3 又以是因$ 2 槡$ 3因所

（槡是又2槡$ ）
$以（槡是因2槡$ ）

$2其量

】（槡是又2槡$ ）
$因的，（槡是因2槡$ ）

$因的，

;."的量量 ·.#的量量 以.#的量量 ·.$的量量 以.$的量量 ·."的量量 因2其，

当且仅当 又所因所槡
3
是 时，等号成立，

即 ."的量量 ·.#的量量 以.#的量量 ·.$的量量 以.$的量量 ·."的量量 的最

小值为2其量

!!量.&!【解析】由 +$ 所;$以<$2$;<（BC"，

得 其所;$ 以#$23;，即 ;$ 23;以有所的，即

（;2$）（;2其）所的，

由 ;=<，得 ;所$量又 +所$，（BC"所槡是
$
，

所以 #所"所是的5量故选 '%量

!#故#%"正弦定理

!量&!【解析】在&"#$中， 由正弦定理

可知
+

CD8 "
所 ;
CD8 #

，代入可得
是

CD8 3的*
所

;
CD8 其0*

，解得 ;所槡3 量故选 %量

%量M!【解析】因为 +所槡$ ，;所槡是 ，#所当
3
，

由正弦定理
+

CD8 "
所 ;
CD8 #可得CD8 "所

槡3
3
量因为 +=;，所以 "=#，故 "当 ( 的，

当
3 ) ，故此三角形只有一个解量故

选 故量

B量【解】（#）在&"#%中，由正弦定理得

CD8中"%#所"#·CD8 "
#%

所
$即槡

$
$

0
所槡$

0
量



因为中"%#=/的5，

所以 （BC中"%#所槡$是
0

量

（$）在&#%$中，由余弦定理 #$$ 所

#%$以%$$2$#%·%$（BC中#%$，

得 #$$ 所#%$以%$$2$#%·%$（BC（/的52

中"%#），!

即 #$$ 所 #%$ 以 %$$ 2 $#% ·

%$CD8中"%#所$0以有2$即0即 槡$ $ 即槡
$
0

所

$0量所以 #$所0量

选量.!【解析】对于'，（BC"所
;$以<$2+$

$;<
9的，

而 "为三角形内角，故 "为锐角，但此

时不能得到&"#$为锐角三角形，故

'错误；对于 故，（BC"所
;$以<$2+$

$;<
=的，而

"为三角形内角，故 "为钝角，此时

&"#$为钝角三角形，故 故正确；对于

，，若 "9#，则 +9;，故 $故CD8 "9$故·

CD8 #，即 CD8 "9CD8 #，故 ，正确；对于

%，;（BC$以<（BC#所;即
+$以;$2<$

$+;
以<即

+$以<$2;$

$+<
所+，故 %正确)故选 ')

确量$!【解析】在&"#$中，"9#等价于

+9;，若"因/的*，则 "9#，则 +9;，故 +以

;时，此三角形不存在，故#说法正确；

由 "因/的*，知 #为锐角，则此三角形最

多有一解，故!说法正确；当 "=/的*，+=

;时，若
;CD8 "
+

9#，则 CD8 #9#，此三角形

不存在，故"说法错误；若 "=/的*，且

+所;CD8 "，则 CD8 #所#，即 #所/的*，此三

角形为直角三角形，故；说法正确；当

"=/的*，且 +所;时，"所#，此三角形为

等腰三角形，只有一解，故故说法错

误量故正确说法的个数为 是量

故量$!【解析】在&"#%中，由正弦定理得

"#
CD8中"%#

所 #%
CD8中#"%

，即
$

CD8中"%#
所其

槡$
$

，

解得 CD8中"%#所槡$
其
，所以（BC中$%#所

CD8中"%#所槡
$
其
量

在&#$%中，由余弦定理的推论得



（BC中$%#所#%
$以$%$2#$$

$#%·$%
，

即槡
$
其

所其
$以$%$2（ 槡$$ ）

$

$即其即$%
，

解得 $%所 槡是 $或 $%所2槡$ （舍）量

故选 ，量

,量M!【解析】因为 "所其05，;所$ 槡$ ，且

&"#$的面积是 #，所以
#
$

;<CD8 "所

#
$
即$ 槡$<即

槡$
$

所#，得 <所#，由余弦定

理得 +$ 所;$ 以<$ 2$;<（BC"所有以#2$即$

槡$即#即
槡$
$

所0，因为 +9的，所以 +所槡0量

设&"#$的外接圆半径为 >，则由正弦

定理得 $>所
+

CD8 "
所槡0

槡$
$

所槡#的 ，得 >所

槡#的
$

，所以&"#$的外接圆面积为

当>$ 所当 槡#的
$( )

$

所0当
$
，故选 故量

米量槡
是
其
!【解析】】】-)，;】·)所的，

;CD8$#2CD8$$以（CD8 "以CD8 #） ·

CD8 "所的，

;由正弦定理得 ;$2<$以+$以+;所的，

;+$以;$2<$ 所2+;，

;（BC$所+$以;$2<$

$+;
所2#

$
，且 $当（的，

当），;$所$当
是
量

1&"#$所
#
$
+;CD8 $所槡是

其
+;，根据余弦定

理得 <$ 所+$以;$2$+;（BC$，

即 是所+$ 以;$ 以+;，是2+;所+$ 以;$ 因$+;，

是+;以是，+;以#，

当且仅当 +所;时，等号成立，

;1&"#$所
槡是
其
+;以槡

是
其
，即&"#$面积的

最大值为槡
是
其
量

，量.$!【解析】因为 +>;><所$>是>其，所以

设 +所$4，;所是4，<所其4，且 49的量对于 '：

由正弦定理，得 CD8 ">CD8 #>CD8 $所+>

;><所$>是>其，故选项 '正确；对于 故：因

为 +>;><所$ >是 >其，所以角 $最大，则



（BC$所
+$以;$2<$

$+;
所其4$以/4$2#34$

$即$4即是4
所2#

其
，

则 $为钝角，即&"#$是钝角三角形，故

选项故错误；对于，：若<所有，则 +所其，;所

3，因为（BC$所2#
其
，所以CD8 $所槡#0

其
，

则 1&"#$所
#
$
+;CD8 $所#

$
即其即3即槡

#0
其

所

槡是 #0 ，设&"#$的内切圆半径为 >，

则由等面积法得
#
$

即（ 其 以3以有） >所

槡是 #0 ，解得 >所槡
#0
是

，故选项 ，正确；

对于 %：若 <所有，设&"#$的外接圆半

径为 故，由正弦定理，得 $故所 <
CD8 $

所

槡是$ #0
#0

，即 故所 槡#3 #0
#0

，故选项 %错

误量故选 '，量

!#故#B"解三角形应用举例

!量M! 【解析】 作出示意图如图所示，

"$所#0即其所3的（FG），

中#"$所/的*23的*所是的*，中"$#所/的*以

#0*所#的0*，

则中"#$所其0*量

由正弦定理，可得
"$

CD8中"#$
所 #$
CD8中#"$

，

则#$所
3的即CD8 是的*
CD8 其0*

所是的槡$（FG），

所以这时船与灯塔的距离为 是的槡$ FG量

%量
#的4槡4

4
以#!【解析】如图，

由题知 中."%所其0*， 中.#%所是的*，

中"%#所#0的*，"形所%'所#B所#量

在 H6&."%中，"%所.%，

在 H6&.#%中，#%所槡是.%，



在&"%#中，由余弦定理得 "#$ 所

"%$以#%$2$·"%·#%·（BC中"%#，

即 #的4$ 所.%$ 以是.%$ 2$·.%·槡是.%·

2槡是
$( ) ，

即 4.%$ 所#的4$，;.%所#的4

槡4
所 槡#的4 4

4
，

; 测 量 时 气 球 离 地 的 距 离 是

槡#的4 4
4

以#( ) 米量

B量【解】（#）在H6&#$.中，678中.#$所
.$
#$

，

故 #$所$量在&"#$中，中#$"所#有的52

#052#$的5所其05， 由 正 弦 定 理 得

#$
CD8中#"$

所 "#
CD8中#$"

， 解 得 "# 所

$（槡是以#），从 "到 #共花 $的 分钟，故

巡逻船的航行速度为3（槡是以#）FG）I量

（$） 在&#$%中，#$所$，#%所槡是 以#，

中%#$所3的5，由余弦定理可得 $%所槡3，

在&#$%中，由正弦定理得
$%

CD8中%#$
所

$#
CD8中$%#

，则 CD8中$%#所槡$
$
，而 $%9

$#，则中$%#=中%#$，故中$%#所其0*，

所以此时山底 $位于 %处的南偏东

其05方向量

选量【解】 （#）在&#$%中，由正弦定理知

#%
CD8中#$%

所 $%
CD8中$#%

， 所以
#%

CD8
$当
是

所

$槡3

CD8 当
其

，解得 #%所3量

若选 条 件 #， 因 为 中#$%所$当
是
，

中$#%所当
其
，

所以中#%$所当
#$

，所以中#%形所当
$
量

在H6&#%形中，#形所 #%$以%形槡
$ 所#的量

若选条件!，在&#%形中，由余弦定理

的推论知 （BC中%#形所#%
$以#形$2%形$

$#%·#形
，

化简得 0#形$2是3#形2#其的所的，

解得 #形所#的 或 #形所2#其
0
（舍去）量



故服务通道 #形的长度为 #的 FG量

（$）在&"#形中，由余弦定理知，#形$ 所

#"$以"形$2$#"·"形·（BC中#"形，

所以 #的的所#"$以"形$以#"·"形，

所以 （#"以"形） $ 2#"·"形所#的的，即

（#"以"形） $ 2#的的 所#"· "形以

（#"以"形） $

其
，当且仅当 #"所"形时，等号

成立，此时
是
其
（#"以"形） $ 所#的的，即 #"以

"形的最大值为 槡$的 是
是

FG量

!#,"平面向量的应用举例向向向向向向向向向向向向向
!量.!【解析】因为+为+所0的 且 为与小车

的位移方向的夹角为 3的5，又力 为作

用于小车 B，使小车 B发生了 其的 米的

位移，所以力 为做的功为 @所为··所

+为++·+（BC3的5所0的 即其的 即 #
$

所

# 的的的（J）量故选 ')

%量&! 【解析】

以 "为原点，

"#所在的直

线为 又轴，建立如图所示的平面直角

坐标系，设 $%与 因轴交于点 】量

因为中#"%所#$的5，"#所其，"%所$，

$%所是，形，'分别为 #$，$%的中点，所

以中%"】所是的5， %】所#， "】所槡是 ，

】$所$，

所以 "（ 的， 的），$（ $，槡是 ），#（ 其， 的），

%（2#，槡是），形( 是，槡是$ ) ，'( #
$
，槡是 ) ，

所以 '形的量量 所( 0
$
，2槡

是
$ ) ，"$的量量 所（$，槡是 ），

'形的量量 ·"$的量量 所0
$
即$2槡

是
$
即槡是 所4

$
量故选 %量

B量M!【解析】设船的速度为 !，水的速度

为 "，则船的实际航行速度为 !以"，则

（!以"） $ 所!$以$!·"以"$ 所#3以$即其即$即

( 2#
$ ) 以其所#$，+!以"+所$槡是 ，即船的

实际航程为 $槡是即槡是 所 3（FG）量故

选 故量

选量M!【解析】由题意，不妨设当该学生

两只胳膊的拉力最大时，他两只胳膊



的夹角为 #，#当（的，当），此时两只胳膊

的拉力分别为为#，为$ ，则+为# +所+为$ +所

槡是
是
7A K，则+为# 以为$ +所7A，即有+为#以

为$ +
$ 所（7A） $，所以为$

#以为
$
$以$ 为#·为$ 所

（7A） $，即
#
是

（7A） $ 以 #
是
（7A） $以$ 即

#
是
即（7A） $ 即（BC#所（7A） $，得 （BC#所

#
$
，故 #所

当
是
，故选 故量

确量
#
$
!

3
#是

!【解析】由
$#的量量

+$#的量量 +
·

$%的
，，

+$%的
，，

+
所槡$

$
，

得 $#的量量 · $%的量量 所+$#的量量 +· +$%的量量 +·

（BC中#$%所 槡$
$

+$#的量量 +· +$%的量量 +， 则

（BC中#$%所槡$
$
，

因为中#$%当（的，当），所以中#$%所当
其
量

过点 %作 #$的垂线，垂足为 点量

因为 "#所"%所#，所以 %点所点$所#，

#$所$"%所$，

由 "%的
，，

所当#$的量量 ，得 当所
#
$
量

以 #为坐标原点，建立平面直角坐标

系，如图量

则 %（#，#），$（$，的），设 形（7，8）量

由%形的
，，

所$形$的量量 ，得（72#，82#）所$（$27，

28），

解得 7所0
是
，8所

#
是
，即 形( 0

是
，
#
是 ) 量

设 '（又，因），的以又以
0
是
，的以因以

#
是
，

则 #形的量量 所( 0
是
，
#
是 ) ，#'的量量 所（又，因）量

因为 #，'，形三点共线，

所以
0
是
因所

#
是
又，即 又所0因量

%'的量量 所（又2#，因2#），'$的量量 所（$2又，2因），

所以 %'的量量 ·'$的量量 所（又2#） （ $2又）以因（#2

因）所（0因2#） （$20因）以因2因$ 所2$3因$ 以

#3因2$所2$3 ( 因2其
#是 ) $

以3
#是

，



当 因所
其
#是时

，%'的量量 ·'$的量量 取得最大值
3
#是

量

故量【解】如图，设 点"的
，，

所,的，点#
的量量 所,#，点$

的量量 所,$，

则由题意知 ,$ 所,的以,#，+点"
的，，

+所#，由向

量加法的平行四边形法则得四边形

点"$#为平行四边形量

（#）由此人朝正南方向游去得四边形

点"$#为矩形，且+点#的量量 +所"$所槡是 ，如图

所示量

则 在 H6&点"$ 中， +,$ +所点$所

点"$以"$槡
$ 所$，

678中"点$所槡是
#

所槡是量

又 &所中"点$当 ( 的， 当
$ ) ，

所以&所
当
是
量所以此人实际前进方向与

水流方向的夹角 &为
当
是
，,$ 的大小为

$ G为C量!

（$）由题意知中点$#所当
$
，且 +,$ +所

+点$的量量 +所槡是 ，#$所#，如图所示量

则在 H6&点#$中，

+,# +所点#所 点$$以#$槡
$ 所$，

678中#点$所 #

槡是
所槡是

是
量又中#点$当 ( 的，

当
$ ) ，所以中#点$所当

3
，

则 %所
当
$

以当
3
所$当
是
量

所以此人游泳的方向与水流方向的夹

角 % 为
$当
是
，,# 的大小为 $ G为C量

,量M$! 【解析】 根据题意，画出图形，

如图量



设为#，为$ 的合力为 为，所以+点%的量量 +所+点"的量量 以

点#的量量 +所 是$以（ 槡$ $）$以$即是即槡$ $即2槡$
$( )槡

所

槡0，所以+为是 +所槡0 K量

因为（BC中"点%所是$以（槡0 ）
$2（ 槡$ $ ） $

$即是即槡0
所

槡0
0
，!

所以 （BC中"点$所（BC（当2中"点%） 所

2（BC中"点%所2槡0
0
，所以 为#，为是 夹角的

余弦值为2槡0
0
量故选 故，量


